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Pflanzenschutz aktuell
Andreas Naef
Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 8820 Wadenswil

Durch den kiihlen Mai verzogerte sich in einigen Regionen die Keimbereitschaft des Falschen Mehltaus.
Der Erreger hatte dann gegen Ende Mai wiederholt optimale Primérinfektionsbedingungen und im relativ
nassen Sommer ideale Ausbreitungsbedingungen. In unbehandelten Kontrollparzellen wurde Ende Saison
ein 100%-iger Blattbefall verzeichnet. Insgesamt konnte der Falsche Mehltau 2010 nur mit gut
terminiertem und einwandfrei appliziertem Pflanzenschutz an der Ausbreitung gehindert werden. In
manchen Regionen traten gréssere Probleme bei der Bekampfung des Falschen Mehltaus auf. Eine
Minderwirkung von CAA-Fungiziden wurde als mogliche Ursache diskutiert. In einem Monitoring der
Industrie wurden resistente Stamme gefunden, was aber nicht bedeutet, dass diese Gruppe nicht mehr
eingesetzt werden kann. Allerdings sollte diese Gruppe, wie die anderen resistenzanfalligen
Fungizidgruppen eher Anfangs Saison protektiv oder wenn kurativ, dann unmittelbar nach einer Infektion,
eingesetzt werden. Abstoppende Behandlungen in Anlagen mit sichtbarem Befall dirften die vorhanden
Resistenzen selektionieren und werden von Agroscope ACW nicht empfohlen. Botrytis und tierische
Schadlinge stellten im letzten Jahr keine ausserordentlichn Probleme dar.

Die Falsche Mehltau-Infektionsprognose auf www.agrometeo.ch von Agroscope ACW enthielt 2009
erstmals eine 5 Tages-Wetterprognose. Die eigenen Erfahrungen und die Rickmeldungen waren gut.
Einige kleinere Probleme bei der Darstellung der Ergebnisse werden fiir die Saison 2011 behoben. Auch
wird ein neu entwickeltes Modell fiir den Echten Mehltau aufgeschaltet, damit die Praxis erste
Erfahrungen damit sammeln kann.

Die beiden Vergilbungskrankheiten der Rebe, die Goldgelbe Vergilbung (ggV) und die
Schwarzholzkrankheit (= Bois Noir, BN) lassen sich anhand der Symptome nicht unterscheiden. Die ggV ist
als Quarantanekrankheit eingestuft, da sie durch eine Rebzikade relativ schnell von Rebe zu Rebe
Ubertragen wird. Der Erreger der Schwarzholzkrankheit wird hingegen durch eine Windenzikade
Ubertragen, welche nur zufdllig an Reben saugt. Diese Krankheit ist deshalb weniger gefahrlich, Gberdeckt
aber die ggV. Die Forschungsanstalt Agroscope ACW Uberwacht die Ausbreitung der ggV und erforscht die
Biologie beider Vektoren, um deren Bekampfung zu optimieren. Neue Vorkommen einer
Vergilbungskrankheit sind den kantonalen Rebbaukommissariaten zu melden.

Die Uberarbeitete Pflanzenschutzempfehlung 2011/2012 erscheint im neuen Agroscope Layout. Dies
fliihrte zur Umgestaltung einiger Grafiken. Zudem sind neue Informationen lber die Herbizidanwendung
und Uber Gelegenheitsschadlinge enthalten. Auch die Liste der empfohlenen Pflanzenschutzmittel erhielt
ein neues Layout und wurde inhaltlich aktualisiert.
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Schwarzfiule - eine neue/alte Rebkrankheit
Bernd Loskill
Syngenta Agro Deutschland, DE-63462 Maintal

Die in Nordamerika heimische Schwarzfiaule der Rebe wird durch den pilzlichen Erreger Guignardia
bidwellii verursacht. In Europa wurde sie im Jahre 1885 erstmals in Frankreich nachgewiesen. Die
Einschleppung erfolgte wahrscheinlich mit der Einfuhr reblausresistenter Unterlagen. In Deutschland
wurde ein Auftreten der Schwarzfdule bereits in den 30er Jahren des letzten Jahrhunderts im Rheingau
und in Baden beschrieben. Der entstandene Schaden blieb jedoch meist gering und war lokal begrenzt.
Dies dnderte sich jedoch mit dem Jahr 2002, als erstmalig Schwarzfaule-Befall in den Anbaugebieten Mosel
und Nahe beobachtet wurde. Betroffen waren hier vor allem mehrjahrig nicht bearbeitete, aufgelassene
Weinberge, die so genannten Drieschen. Im folgenden Jahr war die Schwarzfaule in fast allen
Weinbaugemarkungen an Mosel, Nahe und Mittelrhein vorzufinden. Der bislang starkste Schwarzfaule-
Befall mit enormen Ertragsverlusten bis hin zum Totalausfall wurde im Jahr 2004 beobachtet. Seit dem hat
sie sich v. a. in den nordlichen deutschen Anbaugebieten flachendeckend etabliert.

Guignardia bidwellii ist wahrend der gesamten Vegetationsperiode in der Lage, alle griinen Rebteile zu
befallen. Besonders anfillig sind hierbei alle jungen, neu zugewachsenen Organe. Fiir den Blattbefall sind
rundliche rotbraune Ldsionen mit einem Durchmesser von 2 bis 10 mm charakteristisch. Eine befallene
Beere zeigt nach Ablauf der Inkubationszeit zunachst eine roétlich-braune Befallsstelle, die sich
anschlieRend Uber die gesamte Beere ausbreitet. Innerhalb weniger Tage schrumpft diese zusammen und
es entsteht eine harte, blaulich schwarze Mumie mit Fruchtkérpern. Auch Ranken, Gescheine, Triebe und
Blattstiele koénnen befallen werden. Schwarzfaule-Infektionen konnen bei ausreichend langen
Ndssephasen durch Konidien und Ascosporen hervorgerufen werden. Die Ldnge der bendétigten
Nadssephase ist dabei abhangig von der Temperatur. Feucht-warme Witterungsphasen beglinstigen -
dhnlich wie bei der Rebenperonospora - die Ausbreitung der Krankheit. Besonders anfillig sind (junge)
Beeren in den Stadien ab "Beginn Bllte" bis zum Zeitpunkt "Ende Traubenschluss". Danach sind
Infektionen bei lang andauernden Nassephasen weiter moglich. Blattinfektionen kénnen ab dem Austrieb
erfolgen. Um einen Krankheitsbefall zu verhindern sind somit durchgangige PflanzenschutzmaRnahmen
notwendig.

Mittlerweile liegen Erfahrungen tiber das Schwarzfaulepotential vorhandener Pflanzenschutzmittel (PSM)
vor. Besonders die PSM mit Wirkstoffgruppen aus Strobilurinen, Triazole und Dithiocarbamate haben sich
als besonders Wirksam erwiesen. So verfiigt z.B. Universalis’ (Azoxystrobin & Folpet) Uber eine "echte"
Zulassung gegen die Schwarzfiule. Weitere Praparate sind nach §18a zugelassen. Auch die
Praxiserfahrungen aus den letzten Jahren haben gezeigt, dass die Schwarzfaule bei einem konsequenten
Einsatz von Fungiziden mit Schwarzfaule-Wirkung oder Schwarzfaule-Nebenwirkung im integrierten
Weinbau kontrollierbar ist. Anders stellt sich jedoch die Situation im 6kologischen Weinbau dar. Hier
zeigen die eingesetzten Mittel haufig nur eine unbefriedigende Wirkung.

Im Rahmen eines Untersuchungsprojektes wurden Daten zur Biologie des Pilzes und zur Epidemiologie der
Krankheit erarbeitet, um eine bessere Einschatzung des Infektionsrisikos ermoglichen. Untersuchungen zur
Fruchtkorperentwicklung wahrend der Vegetationsperioden zeigten, dass Infektionen bei geeigneten
Bedingungen wahrend der gesamten Vegetationsperiode durchgangig moglich sind. Es lieRen sich
permanent Vermehrungseinheiten finden, die bei entsprechenden Witterungsbedingungen Infektionen
verursachen konnten. Durch die Auswertung von Sporenfallenfangen waren Zusammenhange von Anzahl
der Vermehrungseinheiten, Windgeschwindigkeit und Niederschlag zu erkennen. In der Driesche
(verwilderter Weinberg) wurde grundsatzlich eine hohere Anzahl von Ascosporen im Vergleich zu einer
benachbarten Ertragsanlage gefunden.

Die Anfalligkeit ,pilzwiderstandsfahiger’ Rebsorten (PIWI) bei unterschiedlichem Infektionsdruck wurde in
Gewadchshaus- und in Freilandversuchen untersucht. Neben hoch anfilligen Sorten wurden auch solche
mit hoherer Widerstandskraft identifiziert, die im Freiland je nach Infektionsdruck gegebenenfalls mit
geringerem Pflanzenschutzaufwand kultiviert werden kénnen.
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Phytosanitdre und kulturtechnische MaRnahmen zur Minderung des Infektionspotentials (Primar- und
Sekundarinfektionen) sind v.a. im Okologischen Weinbau nach wie vor von groRer Bedeutung.
Fruchtmumien, infiziertes Rebholz und Ranken erwiesen sich als Quellen des Primarinokulums. Durch ihre
Entfernung, aber auch durch Wegnehmen infizierter Blatter und/oder Trauben bei der Laubarbeit kann der
Infektionsdruck vermindert werden. Die Durchfiihrung dieser Arbeiten ist jedoch sehr zeitintensiv und fallt
haufig zeitgleich mit anderen Arbeitsspitzen (PflanzenschutzmalBnahmen, Heften) an.

In  Labor- und Gewachshausversuchen wurden zahlreiche Praparate (Pflanzenschutzmittel,
Pflanzenstarkungsmittel sowie Pflanzenextrakte) und mikrobielle Antagonisten unter standardisierten
Infektionsbedingungen auf die biologische Wirksamkeit gegenliber dem Erreger der Schwarzfiule getestet.
Die Mehrzahl der getesteten Substanzen wies keine oder nur eine geringe Wirksamkeit gegeniber
Guignardia bidwellji. Die im Gewachshaus beobachtete gute Wirksamkeit einiger Produkte konnten unter
Freilandbedingungen nicht bestatigt werden.

In den letzten Jahren hat sich in Deutschland die Situation hinsichtlich der Schwarzfaule v.a. durch
ordnungsgemal umgesetzte Rodungen von Drieschen und konsequente PflanzenschutzmaBnahmen etwas
entspannt. Trotzdem sollte der Krankheit weiterhin grofe Beachtung geschenkt werden, da das Potential
fiir ein erneutes flachenhaftes Auftreten weiterhin vorhanden ist.
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Schwarzfaule in der Schweiz
Mauro Jermini
Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 8820 Wadenswil

Die Schwarzfaule der Rebe (Black-rot), die durch den Schlauchpilz Guignardia bidwellii hervorgerufen wird,
wurde im Jahr 1988 das erste Mal in der Schweiz in den Tessiner Rebbergen beobachtet. 1992 trat sie im
Kanton Waadt, 1996 im Kanton Genf und schlussendlich 2010 in den Rebbergen der Deutschschweiz auf.
Verbreitet wird diese Krankheit, wie oft bei Pflanzenkrankheiten, durch den Menschen.

Seit ihrer Entdeckung im Tessin, hat sie sich langsam in den Rebbergen der Magadino-Ebene, in
bestimmten Weinbaugebieten um Lugano und insbesondere im Maggiatal verbreitet. In diesen Regionen
wird die Krankheit fast ausschliesslich in den Rebbergen, oder auf einzelnen Pflanzen in Pergolas, auf
Isabella oder auf pilzwiderstandsfahigen Sorten festgestellt, die praktisch nicht mit Pflanzenschutzmitteln
behandelt werden. Ganz im Gegensatz dazu, ist ihr Vorkommen in den mit Vitis vinifera Rebsorten
bepflanzten Rebbergen selten. lhre Prasenz steht in Zusammenhang mit dem Vorkommen nicht
behandelter Isabella, der Ndhe verlassener Weinberge und minimalem Pflanzenschutz. Mit dem Auftreten
von Black-rot wurde die Warnung fiir ein Infektionsrisiko auf Grund des Reifestadiums der Perithezien
(sexuelle Fruktifikation des Pilzes) im Frihling und demzufolge, auf das Vorhandensein und die Freisetzung
von Ascosporen, festgestzt. Die Ergebnisse der Kontrollen von 1989 bis 2000 zeigen auf, dass die Reife
dieser Fruchtkorper variabel ist und ihre Reife, durchschnittlich, innerhalb der phanologischen Stadien 13
bis 53 (BBCH-Skala) erfolgt. Der Flug der Ascosporen hélt lange an und erstreckt sich tGber einen Zeitraum
von fast zwei Monaten, in Ubereinstimmung mit Niederschldgen. Trotz des im Tessin durch intensive und
langere Regenperioden gezeichneten Frihlings, ist die Intensitat der Blattsymptome und der Schiaden auf
den Trauben innerhalb einer Parzelle und von Stamm zu Stamm immer unterschiedlich.

Die Schwarzfdule der Rebe ist in der Tat eine endemische Krankheit, die weder der epidemiologischen
Evolution noch der typischen Intensitdt von Krankheiten, wie z.B. Falschem Mehltau oder Mehltau,
entspricht.

Eine Studie Gber eine bestehende Beziehung zwischen der Intensitdt der Infektion auf dem Blatt und der
Traube zeigt auf, dass keine Korrelation existiert und demzufolge die Intensitdt der Infektion auf der
Traube von der Blattinfektion unabhangig ist. Auf dieser Grundlage wurde daher eine
Bekampfungsstrategie, die sich auf spezifische Behandlungen stiitzt, entwickelt, um den Zeitraum der
maximalen Sensibilitat der Traube, d.h. ab der vollen Bliite bis zur Schliessung der Traube, zu schiitzen. Die
durchgefiihrten Versuche bestatigen, dass Strobilurin und SSH (Difenoconazol ist am wirksamsten) jene
Wirkstoffe sind, die einen guten Schutz gegen Black-rot garantieren. Praktische Erfahrungen heben auch
die ausgepragte Bedeutsamkeit der praventiven Bekampfung hervor.

Die Bekampfungsstrategie ist im Folgenden beschrieben:

e Wahrend der Ernte sind mumifizierte Trauben auf dem Boden oder deren Verbreitung als Mulch im
Weinberg zu vermeiden, da diese eine wichtige Inokulationsquelle fiir das folgende Jahr darstellen.

e In einer spezifischen Bekdampfung finden zwei Applikationen mit SSH oder Storbilurin zwischen der
Bllte bis 4-5 Wochen danach, mit einer Pause von 14 Tagen, statt. Eine eventuelle dritte Behandlung
auf der Rebe (z.B. Isabella oder Nebbiolo) ist in den Jahren, die eine heterogene Entwicklung der
Traube aufweisen und dadurch das Sensibilitdtsstadium verlangert, notwendig.

Die Forschungsanstalt Agroscope ACW, Zentrum Cadenazzo untersucht in Zusammenarbeit mit der ETH
Zirich und des ICM, Bellinzona, die genetische Struktur der Schwarzfaule. Erste Ergebnisse deuten auf eine
geringe genetische Variabilitat der Populationen.
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Dies bedeutet, dass die Rolle der sexuellen Fruktifikation zur Erhaltung des Erregers im Winter und seine
Verbreitung im Weinberg schwach ist. Somit sind die in den USA ausgefiihrten Arbeiten, welche gezeigt
haben, dass das Inokulum im Frihling aus mumifizierten Uberwinterten Trauben hauptsachlich aus
Konidien von Pyknidien (asexuelle Fruktifikation) bestatigt.

Diese Ergebnisse bewerten die biologische Rolle der Pyknidien in der Epidemiologie des Pilzes zwar neu,
andern jedoch nichts an der Giiltigkeit der Bekdmpfungsstrategie. Ein zweites Ergebnis zeigt, im Gegensatz
zum bisher Beschriebenem, eine genetische Vielfalt zwischen den Isolaten von Vitis vinifera und denen von
Wildem Wein Parthenocissus sp.
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Zwischenbericht zu den laufenden Rebbauversuchen
Werner Siegfried
Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 8820 Wadenswil

Ein eher untypisches Stiellahmejahr 2010

In den bekannten Befallsgebieten und bei den anfilligen Klonen-Unterlagenkombinationen beim
Blauburgunder trat die Stielldhme im 2010 kaum in Erscheinung. Hingegen beobachtete man bei anderen
Sorten und anderen Gebieten, die bisher nicht als ausgesprochene Stielldhmelagen bekannt sind, einen
teilweise sehr starken Befall. So verursachte die Stiellahme zum Beispiel in der Zirichseeregion bei
Riesling-Silvaner, Rauschling, Gamaret und verschiedenen Cabernet-Kreuzungen gebietsweise grosse
Probleme.

Wurden bisher die Stiellahmeprobleme oft mit Kaltlufteinbriichen zu Beginn der Beerenreife in
Verbindung gebracht, so muss fiir 2010 dieser Faktor eher ausgeschlossen werden. Hingegen
verzeichneten wir im August nur 150 Sonnenscheinstunden. Das sind 22 % weniger als im langjahrigen
Mittel. Gleichzeitig war die Niederschlagsmenge mit 270 mm rekordverdachtig hoch. Diese beiden
Faktoren waren vermutlich ausschlaggebend fiir das starke Auftreten der Stiellahme am Ziirichsee.
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Abb. 1: Stiellihmebefall am Ziirichsee

Wadenswiler Weintage 2011 I Ziurcher Hochschule fiir angewandte Wissenschaften, Wadenswil



Interessant sind die Befallsunterschiede beim Riesling-Silvaner. Erstmals seit Versuchsbeginn im 2008
|6sten Harnstoffbehandlungen einen extremen Stiellahmebefall mit rund 50 % Ertragsausfall aus.
Stickstoffgaben Ubers Blatt ab Reifebeginn fiihren zu einem hoéheren Formolindex (hefeverfiigbare
Stickstoffverbindungen) im Most und sollen gemass Untersuchungen zu weniger UTA fiihren. Aufgrund der
Erfahrungen 2010 muss festgehalten werden, dass die Methode mit den Harnstoffbehandlungen noch
nicht praxisreif ist.

Neue und alte Blauburgunder Klone im Vergleich

Im 2007 wurde in Stafa ein Blauburgunder Versuch mit 15 verschiedenen Klonen angelegt. Nach den
ersten Erhebungen im 2010 zeigen sich in Bezug auf Ertrag, Qualitat und Faulnisbefall einige interessante
Unterschiede. Die Ergebnisse miissen jedoch vorsichtig interpretiert werden und zeigen im besten Fall
gewisse Tendenzen auf.

Tabelle 1: Ergebnisse des Blauburgunder-Klonenvergleichs in Stafa

Ernte 12.10. (1) Ertrag °Oe pH Gesamt- | Wein- | Apfel- | Botrytis
und 21.10.(2) kg/m2 saure g/L| séaure saure Befalls-
g/L g/L starke %
1 M 903 (2) 0.67 96.1 2.88 13.4 7.1 8.6 0.7
2 FAW 2/45 (2) 0.67 92.8 2.91 13.0 6.3 8.9 3.4
3 Gm 20-13 (2) 0.52 94.7 2.91 11.5 7.7 6.3 0.2
4FR 1604 (2) 0.63 97.6 2.98 11.1 5.9 7.6 4.4
5RAC 9-18 (1) 0.57 94.1 3.10 10.6 5.8 7.1 7.7
6 RMW 89-3 (1) 0.66 90.7 3.08 10.9 6.2 7.2 10.9
7A.21.07 (2 0.66 95.5 2.87 14.0 6.9 9.4 0.1
8 FR 1401 (2) 0.49 94.3 3.02 9.5 6.2 5.5 2.7
9FR 1801 (2) 0.73 99.3 2.84 13.3 7.7 8.3 0.7
10 P943 (2) 0.51 96.2 2.94 10.8 7.2 6.1 0.4

Im Versuch stehen 5 bekannte Klone aus der Schweiz (M 903, 2/45, 9-18, RMW 89-3, A.21.07), 3 Typen aus
Freiburg i.Br., einer aus Geisenheim und mit dem P 943 ein noch relativ unbekannter Klon aus dem
Burgund.

Bei der Beurteilung der Ertragsleistung muss bericksichtigt werden, dass bei den meisten Klonen eine
strikte Ertragsregulierung vorgenommen wurde. Einerseits um die noch jungen Stocke nicht Gbermassig zu
belasten und andererseits um dem etwas spateren Reifebeginn Rechnung zu tragen.

Bei RAC 9-18 und RMW 89-3 zeigte sich ab anfangs Oktober Graufaulebefall. Diese beiden Klone mussten
deshalb bereits am 12. Oktober gelesen werden.

Bei den (ibrigen Klonen konnte mit der Lese bis am 21.10. zugewartet werden. Dank schonem
Oktoberwetter zeigten die meisten Klone hervorragende Oechslegrade. Interessant sind die Unterschiede
im Gesamtsauregehalt. Die lockerbeerigen (M 903, A.21.07, FR 1801 und FAW 2/45) wiesen mit 13-14 g/L
die hochsten Werte auf.
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Sensortechnik zur Pflanzenschutzmitteleinsparung
Alexander Wallhauser
Forschungsanstalt Geisenheim, DE-65366 Geisenheim

Notwendigkeit des Sensortechnikeinsatzes im Weinbau

Die herkémmliche Spaliererziehung, wie sie in Deutschland am meisten verbreitet ist, stellt aus Sicht der
Applikationstechnik eigentlich eine ideale Zielflaiche dar. Das Spalier ist in Zeilenrichtung, zumindest im
Stadium der vollen Belaubung, weitestgehend geschlossen. Ein weiterer Vorteil ist die relativ geringe
Hohe- und Tiefe der Laubwand, wodurch nur relativ wenig Luftleistung zur optimalen Behandlung bendtigt
wird.

Ein Problem stellt die Behandlung in den frihen Entwicklungsstadien (Vorbliitebehandlungen) dar. Hier ist
die Laubwand noch sehr llickig, wodurch ein groBer Teil der Sprihflissigkeit die Zielflache verfehilt.

Der Grundgedanke bei dem Sensorsystem ist, dass mit Hilfe von optoelektronischen Sensoren die gesamte
Zielflache ,,abgetastet” wird und im Falle einer Liicke innerhalb der Zielfliche die dem Taster zugeordnete
Disenstation zeitversetzt abgeschaltet wird.
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Anforderungen an die neue Sensortechnik

Der Detektionsbereich der alten Sensoren war relativ klein.

Da aber die Sprihflissigkeit der Diisen in Form von Bandern appliziert wird, war eine Anforderung an die
neuen Sensoren, dass deren Detektionsbereich auch so grof ist wie das Spriihband der dazugehorigen
Duse.

Durch die vertikale Anordnung der Sensoren (ibereinander ergibt sich ein durchgehendes Band, welches
der Geometrie der Laubwand entspricht.

Anforderungen an die Gebldsetechnik

Eine zielgerichtete Applikation setzt eine moglichst optimierte gleichmaRige Vertikalverteilung des
Sprithgerates voraus. Nur so kann sichergestellt werden, dass der vom Sensor detektierte Bereich auch
dem Sprihband der einzelnen Diise entspricht. In Folge dessen sollte sich der Luftstrom des Geblases
moglichst horizontal und gleichmaRBig (iber die gesamte Laubwandhohe verteilen. Daher scheint im ersten
Moment besonders das Tangentialgeblase fiir diese Anforderungen geeignet zu sein.
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Aber auch mit Axialgebldsen, wie z.B. dem ZA 24 der Firma Wanner, die mit speziellen Luftleitelementen
ausgestattet sind, kann eine zielgerichtete und gleichmaRige Verteilung der Sprihflissigkeit erreicht
werden.

% i

/( N J ’
Abb.2: Wanner ZA 24 Abb.3: Weber Qu 14 - H

Messung der Einsparungsrate nach JKI Richtlinie

Das Reduktionsprogramm chemischer Pflanzenschutz, das im Jahr 2004 in Kraft getreten ist, sieht eine
Reduzierung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in der Landwirtschaft vor. Grundlage soll hier der Einsatz
der Behandlungsmittel nach dem Grundsatz - Soviel wie nétig, so wenig wie moglich — sein.

Von Seiten der Applikationstechnik wird mit Hilfe der JKI Liste (ehm. BBA) ,Verlustmindernde Gerate” ein
wertvoller Beitrag dazu geleistet. Vorraussetzung fiir eine Eintragung in die Liste ist die BBA Anerkennung
gemal § 33 Abs. 5 (PfISchG).

Die BBA Liste setzt sich aus zwei Teilen zusammen:

Teil 1: Abdriftmindernde Geréate. Qualifizierung nach BBA Richtlinie VII.2-1.1 (Sept. 1992)

Unterteilt werden die abdriftmindernden Gerate in vier Klassen: 50%, 75%, 90% und 99%
Mindestanforderung fiir eine Eintragung ist hier die Ausristung der Gerdte mit zugelassenen
Injektordiisen und unter Umstanden eine spezielle Behandlung der Randzeilen.

Teil 2: Mitteleinsparende Verfahren. Qualifizierung nach BBA Richtlinie VII.2-1.2 (Jan. 2006)

Unterteilt wird hier in drei Mitteleinsparungsklassen: 15%, 30%, 45%

Zu der Gruppe der mitteleinsparenden Gerdte zdhlen neben den Tunnelspriihgeraten und den
Kollektorgeraten auch die Zwei — Phasen - Applikation und die Sensortechnik.
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Ertragsoptimierung durch neueste Funksensornetzwerktechnologie

Matthias Krieger

Marketing & Business Development, Centre Suisse d’Electronique et de microtechnique, CSEM SA,
6055 Alpnach

Motivation zum Einsatz von Sensortechnik im Rebbau

Der Weinbau gehort zu den sehr etablierten und traditionsreichen landwirtschaftlichen Anbaumethoden.
Jahrhundertelange Erfahrung und Sorgfalt im Umgang mit lokalen Bedingungen sind Voraussetzung fir
hohe Qualitdt und Reputation der erfolgreichen Weinanbauregionen der Welt. Die Verknappung von
wertvollen Ressourcen wie sauberes Wasser spielt zwar eine viel grossere Rolle im Anbau von Rohstoffen
wie Mais, Soja und Weizen, dirfte aber auch im Weinbau langerfristig zu einem Problem werden. Es geht
darum, im Interesse der Rebbauern Methoden zu entwickeln, nicht nur schonender mit Ressourcen
umzugehen sondern gezielt in die naturbedingten Qualitatsschwankungen einzugreifen um die
Einkommenssituation zu verbessern ohne die Qualitat der Trauben negativ zu beeinflussen. Es gibt
Hinweise darauf dass die bekannten ,guten” oder ,schlechten“ Jahrgidnge im Rebbau stark durch
jahreszeitliche Schwankungen in der fiir die Reben relevanten Bodenfeuchte verursacht sind und die
ortlichen Variationen in der Bodeneigenschaft die stabil sind vor allem die Wasserdynamik beeinflussen
und sonst geringen Einfluss auf die Qualitat der Traubenernte haben. Auch wenn die tatsachlichen Griinde
viel komplexer sind kann es hilfreich sein mit wenigen aber gezielten Massnahmen Verbesserungen
anzustreben. Da oft ein kurzes Zeitfenster im hohen Reifestadium der Trauben (iber die Erntequalitat
entscheidet, ist es unabdingbar zeitlich hoher aufgel6ste Messdaten (iber den Bodenzustand in
verschiedenen Zonen eines Weinbergs verfligbar zu haben um die Qualitdt und Ertrage gezielt zu
optimieren. Wichtig in diesem Zusammenhang ist die Erkenntnis dass gesteigerte Qualitat meist auch mit
hoheren Ertragen einhergeht, aber umgekehrt nicht unbedingt. Das heisst dass alle
Optimierungsmassnahmen sich in erster Linie an hoherer und flachenmaéssig ausgeglichener Qualitat
orientieren sollten und nicht auf reine Ertragssteigerung. Dieser Ansatz fuhrt in gewissen Grenzen auch
automatisch zu besseren Ertragen.

Bodenparameter und ihre Messung fiir Rebbau

Analog zur landwirtschaftlichen Produktion von Rohstoffen wie Mais, Weizen, Kaffee, Soja etc. gelten auch
im Rebbau vergleichbare Bedingungen in Parametern welche optimale Qualitdt garantieren. Die
wichtigsten Bodenparameter fiir optimales Wachstum sind Feuchtigkeit in Nahe der Wurzeln und
Nahrstoffe welche von den Reben aufgenommen werden. Die wasserldslichen Nahrstoffe wie Nitrate sind
jahreszeitlichen Wetterschwankungen wie Regenfillen natirlich am starksten ausgesetzt und kdnnen
deshalb entscheidenden Einfluss auf die Qualitdt und das Wachstum haben. Wenn die Betreuung der
Reben wahrend der Wachstumszeit (iber die direkt sichtbaren Merkmale wie Grésse und Qualitat der
Trauben hinaus verbessert werden soll kommt man nicht umhin den Einsatz von Bodensensoren mit
vernilnftiger zeitlicher Auflésung in Betracht zu ziehen.

Stand der industriellen Messtechnik fiir Bodenfeuchte

Es gibt im wesentlichen zwei Kategorien von feldtauglichen industriell gefertigten Sensoren zur Messung
von Bodenfeuchte: volumetrische Wassergehaltssensoren und Wasserpotentialsensoren zur Bestimmung
der Saugspannung der Wurzeln, was direkt in Bewasserungssteuerung einfliessen kann. Die Problematik
besteht weniger in der Messung dieser Parameter selbst sondern in der Interpretation der Messdaten und
der sinnvollen raumlichen Anordnung der Sensoren in einem Netzwerk. Es gibt auch einige Firmen die
schon Komponenten und GSM gestiitzte Funksensornetzwerke anbieten, die Gerdte brauchen aber oft
geniigend leistungsfahige Solarzellen oder Stiitzbatterien um ohne Service wahrend der ganzen Saison zu
funktionieren. Selbsterklarend sind keine dieser Systemldsungen, sie sind nach wie vor beratungsintensiv
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und haben sich deshalb erst in einigen hochwertigen Weinbaugebieten des Napa Valley in Kalifornien
durchgesetzt. Die Forschung ist intensiv darum bemiht den Einsatz solch moderner sensorgestiitzter
Managementmethoden besser zu verstehen und fir die Bauern benutzerfreundlich in Ldosungen
umzusetzen.

Die Vision der energieautarken drahtlosen Sensornetzwerke, technische Herausforderung

Bis sich weltweit Methoden der Prazisionslandwirtschaft durchsetzen, miissen einige wichtige
technologische Hiirden eliminiert oder entscharft werden. Die schwierigsten Probleme die heute noch
bekannt sind lassen sich in folgenden Aspekten zusammenfassen:

e Energieautarker Betrieb: es ist fir Bauern nicht zumutbar wahrend der Wachstumsphase im Feld
batteriebetriebene Sensoren zu warten, resp. Batterien zu ersetzen. Dazu braucht es geeignete
Methoden zur Energiegewinnung aus der Umwelt, entweder aus Sonnenenergie, Wind oder
Temperaturdifferenzen zwischen Boden und Oberflache

e Extrem energieeffiziente RF-Funksensor Chiptechnologie, optimiert auf kleinsten Energieverbrauch
bei moderaten Datenraten, nicht auf Hochleistungsanforderung von WLAN Netzwerken
ausgerichtet, spezielle Industrienormen welche Massenmarkt ermaoglichen.

e Robuste und feldtaugliche driftfreie Sensoren fir kritische Bodenparameter zu vertretbaren
Kosten. Mehrjahrige Lebensdauer diirfte wichtiger sein als kleinster Preis, wenn die Daten zur
Ertragssteigerung und Qualitatskontrolle genutzt werden kdnnen.

Das CSEM positioniert sich als weltweit fihrende Technologiefirma mit Kompetenz in energieoptimierter
RF Chipdesigntechnologie und autarken Sensornetzwerken in Zusammenarbeit mit spezialisierten
Anwendungsforschungspartnern wie ZHAW oder Agroscope zur Forderung der ressourcenschonenden
Produktionsmethoden in der Landwirtschaft. Industriepartner welche in diesem noch jungen Markt
wachsen wollen sind eingeladen durch Kooperation die anwendungsspezifischen Risiken gemeinsam zu
verstehen und zu entscharfen.

Wemerg La Coudr Neuhétel, Betatestndot fiir Ssornezrprojekt mit CSEM
Matthias Krieger / CSEM Marketing & Business Development, Wadenswil 13. Januar 2011
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Haftpflicht- und strafrechtliche Bestimmungen im Zusammenhang mit der
Winzertatigkeit

Peter Biirki und Martin Wiirsch

Schweizerischer Bauernverband, Treuhand und Schatzung, 5201 Brugg

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Haftpflichtrecht
Grundtatbestand des Haftpflichtrechtes: Art. 41 Obligationenrecht

,Wer einem andern widerrechtlich Schaden zufiigt, sei es mit Absicht, sei es aus Fahrldssigkeit,
wird ihm zum Ersatze verpflichtet.

Zu ersetzen sind Sach- und Personenschaden, unter bestimmten Voraussetzungen auch reine
Vermogensschaden.

Haftung fiir Hilfspersonen (Angestellte, Praktikanten, Lehrlinge): Art. 55 Obligationenrecht

,Der Geschdftsherr haftet fiir den Schaden, den seine Arbeitnehmer oder andere Hilfspersonen in
Auslibung ihrer dienstlichen oder geschdftlichen Verrichtungen verursacht haben, wenn er nicht
nachweist, dass er alle nach den Umstidnden gebotene Sorgfalt angewendet hat, um einen Schaden
dieser Art zu verhliiten, oder dass der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt eingetreten
wadre.”

Der Sorgfaltsbeweis muss beziiglich richtiger Auswabhl, Instruktion, Uberwachung und Ausriistung
der Hilfsperson sowie angemessener Betriebs- und Arbeitsorganisation erbracht werden.

Haftung des Werkeigentiimers: Art. 58 Obligationenrecht

,Der Eigentiimer eines Gebdudes oder eines andern Werkes hat den Schaden zu ersetzen, den diese
infolge von fehlerhafter Anlage oder Herstellung oder von mangelhafter Unterhaltung
verursachen.”

Ein Rebberg oder zumindest einzelne Bestandteile davon (z.B. Rebhauschen, Mauern, Drahtzdune,
Fusswege) ist als Werk im Sinne dieser Bestimmung zu betrachten.

Haftbar gegeniber Dritten ist grundsatzlich der sachenrechtliche Eigentlimer der Rebparzelle,
nicht aber der Pachter. Der Eigentiimer hat lediglich ein vertragliches Riickgriffsrecht gegeniber
dem Pachter.

Anwendungsbeispiel: fehlende Absicherung einer hohen Trockenmauer angrenzend an einen
Schulplatz oder Spazierweg.

Haftung des Grundeigentiimers: Art. 679/684 Zivilgesetzbuch

,Wird jemand dadurch, dass ein Grundeigentiimer sein Eigentumsrecht (iberschreitet, geschddigt
oder mit Schaden bedroht, so kann er auf Beseitigung der Schédigung oder auf Schutz gegen
drohenden Schaden und auf Schadenersatz klagen.“

»Jedermann ist verpflichtet, bei der Ausiibung seines Eigentums, wie namentlich bei dem Betrieb
eines Gewerbes auf seinem Grundstlick, sich aller (ibermdssigen Einwirkung auf das Eigentum der
Nachbarn zu enthalten. Verboten sind insbesondere alle schédlichen und nach Lage und
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Beschaffenheit der Grundstiicke oder nach Ortsgebrauch nicht gerechtfertigten Einwirkungen durch
Rauch oder Russ, ldstige Diinste, Ldrm oder Erschiitterung.”

Die Haftung besteht gegeniliber Eigentimern und Besitzern (inkl. Mieter und Pachter) von
angrenzenden wie auch weiter entfernten Nachbargrundstiicken. Im Gegensatz zur
Werkeigentiimerhaftung (vgl. oben 1.3.) kann hier auch der Pachter der Rebparzelle zur
Rechenschaft gezogen werden.

Anwendungsbeispiel: Lirmbeldstigung der Nachbarn durch Schiessanlage (Vogelabwehr).
1.5. Haftpflicht des Produkteherstellers: Art. 1 Produktehaftpflichtgesetz

,Die herstellende Person (Herstellerin) haftet fiir den Schaden, wenn ein fehlerhaftes Produkt dazu
flihrt, dass:

- eine Person getétet oder verletzt wird;
- eine zum privaten Gebrauch bestimmte Sache beschddigt oder zerstért wird."

Anwendungsbeispiel: Zufligung von gesundheitsgefdhrdenden Stoffen (z.B. klnstliche
Diingemittel, Salzsaure). Haftbar ist auch der Weinimporteur.

2. Strafrechtlich relevante Handlungen

z.B.

- eventualvorsatzliche Sachbeschadigung (z.B. durch Spritzmittel)

- fahrlassige Tierqualerei (z.B. Igel in Vogelnetz verfangen)

- fahrlassige Korperverletzung und Totung (z.B. unterlassene Sicherheitsvorkehrungen im
Rebberg)

- Betrug (z.B. falsche Herkunftsbezeichnung, Panschen)

- Verstoss gegen Umweltschutzgesetze (u.a. Larmschutzverordnung, vgl. Ziffer 1.4 oben)
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